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® Zyklon-Mischvorrichtung zum kontinuieriichen Mischen von pulverigen Stoffen mit PlUssigkeiten. 



® . Bel einer Zyklon-Mlschvorrtchtung zum konti- 
nuieriichen Mischen von pulverigen 8toffen mlt 
RQssigkeiten mit einer Aufgabe-Bnrichtung fur pul- 
verige Stoffe und mlt einer darunter angeordneten 
Mischkammer,. In welche im oberen Bereich ein tan- 
gentiales Ansaugrohr mCindet die im unteren Be- 
reich eIn Pumpenrad mit einer dieses umgebenden 
Disperglereinrlchtung aufweist und in welcher im 
unteren Bereich ein Auslauf mQndet, ist nach der 
Erfindung vorgesehen* dafi cfie Disperglereinrlchtung 
als festehender Lamellen^xanz ausgebitdet Ist, wel- 
cher gleichmSBig Qber den Umfang verteilte Prall- 
Lamellen aufweist, die sich im wesentJichen in radia- 
ler Richtung nach auBen erstrecken und deren in- 
nenliegende Endabschnitte der radial auBeren Be* 
grenzung des Pumpenrades unmlttelbar benachbart 
CMsind. Mit dieser Vorrichtung wird bei auBerst einfa- 
^ chem Aufbau erreicht, daB trotz der sich ge- 
^gensatzlich beeinfluBenden' Parameter hoher Disper- 
CDgierungsgrad elnerseits und groBer Durchsatz ande- 
l^rerseits eine qualitativ sehr gute und quantitativ sehr 
^groBe Leistungsausbeute erreicht wlrd. 
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Zyklon-Mischvomchtung zum kontinuieriichen Mischen von pulverlgen Stqffen mit RQssigkerten > 



Die Erfindung betrifft eine Zyklon-MI- 
schvorrichtung zum kontinuierfichen Mischen von 
pulverigen Stoffen mit Russigkeiten, mit einer 
Aufgabe-Einrichtung fOr pulverige Stoffe und mrt 
einer unterhalb der Au^abe-Bnrichtung angeord- 
heten Mischkammer, in dereh oberem Bereich ein 
tangentiales Ansaugrohr fur Russigkeiten vorgese- 
hen ist und in deren unterem Bereich ein Pumpen- 
rad mit einer dieses umgebenden Dispergierein- 
richtung angeordnet ist wobei mit dem Pumpenrad 
Bind Zentrifitgaistromung zu erzeugen ist, welche 
in Ihrem unteren Berekii durch cfie Dispergierein- 
richtung hindurch gefOhrt und durch einen im 
unferen Bereich der Mischkammer angeordneten 
Ausiauf aus der Mischkammer ausgefQhrt wird. 

Es sind mehrere Vorrichtungen bekannt. 
weiche zur Ldsung des Problems, schwer auf* 
schlieSbare Dickungsmittel. und Stabillsatoren in 
eine kolloidale Losung bzw. Dispersion oder Su* 
spensibn zu bnngen, eingesetzt wurden. 

. Beispieisweise ist ein Dispergiergerat bekannt 
bei welchem die Problemstoffe chargenweise bear* 
beltet werden, Bei dieser Vornchtung. bei welcher 
die zur Dispergierung notwendigen Scherkrifte 
durch efnen Zahnkranz erzeugt werxten, ist hachtei- 
iig, dad eine beherrschi>are Piassagenfblge des pui- 
viBrigen Stoffes durch das Dispergieraggregat nicht 
erreicht wird. Es liegen Trockenproduktanteile vor, 
die unnotigerweise mehrmaJs durch die Dispergie- 
reinrichtung passieren. so 6aB deren Struktur zu 
stark beansprucht und zerschlagen v/ird. Andere 
Puiveranteile hingegen werden nicht oder weniger 
oft durch den Dispergierkopf geschleust so daB sfe 
nicht Oder zu gering aufgeschbssen werden, um 
ihre Wirksamkeit entfalten zu konnen. Mit dieser 
Vornchtung ist es nicht moglich. exakt wiederhol- 
bare Ergebnisse zu erzielen. 

Es ist weiterhin ^'ne Vornchtung beicannt bei 
der schwer aufschliefibare Dickungsmlttef und/bder 
Stabilisatoren diskontinulerlich In einem Mischer 
mit der Russigkeit mehr oder weniger gut vermi- 
scht werden> Das unzureichend benetzte Trocken- 
produkt wird anschlieflend in einem In-Une Disper- 
giergerat kolloidal aufgeschiossen und desaggk)- 
meriert Bei der zwangsweisen DurchfQhrung durch 
die Dispergiereinricfttung wird zwar ein hinreichend 
gut dispergiertes Endprodukt erreicht wobei jedoch 
die Charge insgesamt nicht ausreichend homogen 
ist, da das Durchlaufgerat mit Klumpen und Agglo- 
meraten beschickt wird. Demzufblge ist auch das 
dispergierte Endprodukt in seiner Konzentration un- 
einheitiich. Um eine hinreichend homogene Ciiarge 
jZu erreichen, mufl der DispergierprozeB notwendi- 
gerweise wiederhpit werden^ IHierzu muB die 
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Charge in einem Kreisiauf uber einen Behatler mi 
einem Strahhmischer (zum gleichmaBigen Suspm 
dieren) geschii^ werden. Auch hM'er besteht ctod 
den wiederholten Produktumlauf die Gefiahr, dai 
die L5sung Qi^erl^eansprucht wind. Die Mbtekufer 
kette der aufzuschliefienden Stoffe wird zer 
schlagen. so daB die Viskosrtat und die damit ver 
bundene Bindekraft wesentlich verringert werden. 

FOr Dk::kungsmitte! ist weiterhin eine Misch 
Vornchtung b^cannt b«' welcher die Trocter^ro 
dukte Qber ^nwi Injektor in die ROssigkeft ea^e 
saugt werden. DIese Vonichtung hat ihre Arrwend 
barkeitsgrenze dann, wenn nicht gut ffieiSat^ 
Puiver eirtgesetzt werden sollen oder werni hohi 
Kbnz^ntratiomn erforderGch sind. DarOi3er Nnaus 
kann mit einem Injektor allenfalis err^cht werden 
dafl Primartellchen-Agglomerate berietzt werden 
Bn koll(»dales AufschlieBen jedes einzebien Teif 
Chens ist nk::ht mogfich. 

In einer w^teren Mischvorrichtung Werden au: 
einer AufgaberBnrichtung Trockenstoffe doslert ir 
eine Los^cammer gefordert In der Losdcsmrme 
werden die Trockenprodukte mit der ebenEafe n 
der Menge regufierten RQs^kelt zwangswetse zu 
samrrrengefQirt Mit diesem Verfahren werden zwa 
hohe Kbnzentrationen im In-Line-ProzeB err^:ht 
jedoch werden auch hier die Trockenprodukte rwch 
ausreichend aufgeschfc^sen, Mit dieser Kbnsfruk' 
tion ist es auch nicht mdglich, uberttaupt zu cfisper 
gieren. 

Bne Vert)essenLing wind , mit der h/g- 
schvonnchtung nach der DE-OS 32 43 671 erreicht 
wobei es mit dieser Konstruktion gelingt ecne ko 
ntinuieriicf^ Vonichtung zum Miscrften puivrig® 
Stoffe mit RQssiglceiten vorzuschlagen, mit wetchei 
auch besonders schwer aufechlieBbare CMckungs' 
mittel und Stabllis^oren zuveriSissig zu ^nei 
hornogenen kollokfaien Losung bzw. Disperslor 
bzw. Suspmsion verarbeitet werden konnen. Be 
dieser Vornchtung wird an der Aufgabe-Bnrichturi^ 
vorgesehen, dafl zwischen dem Aufgai^erohr unc 
der Mischkammerwand derart Strdmungs* 
Leitflachen angeordnet sind, daB eine Irti Drehstnr 
der tangential etntretenden RQssigkeit nach imter 
gerichtete Strdmungsablenkung herbeigefOhrt wtnj 
Die fx)he Disperslonswirkurig dieser iConstnictior 
wird vor aliem auch dadurch erreicht daB radia 
auBerhalb des Pumpenrades ein rotierendej 
Schaufelrad angeordnet ist, woiDei der Drehslnr 
und die Winkelgesdiwindigkeit des Pumpervadei 
und des rotierenden Schaufefrades 
QbereiristirTimen, und daB zwischen denn Pumpen 
rad und . dem rotierenden Schaufelrad wenigsten^ 
ein rotierender und ein feststehender Zahnkrare 
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ohne radiale Zwischenraume eingefQgt sind, wobei 
die Z9hne der beiden Zahnkranzei Jewells zinnen- 
artig ausgeblldet und in einem Zahnkranz nach 
oben und im anderen Zahnkranz nach unten aus- 
gerlchtet sind. s 

Bei dieser Mischvomchtung wurde zweifel* 
sohne besonderer VVert auf die wirkungsvolle Aus- 
gestaltung der Dispergiereinrlchtung geiegt. Infolge 
der hierzu vorgesehenen, umfangreichen 
MaiSnahmen zur Erreichung eines hohen Disper* 
gierwirkungsgrades mCissen zwangslauflg gewisse 
Abstriche in der Hohe des am Auslaiif zu errei- 
chenden maximalen Volumenstromes gemacht 
werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Zyklon-Mischvbrrichtung der eingangs genan* 
nten Art zu schaffen, welche trotz der sich ge- 
gensatzlich.beeinfiussenden Parameter, hoher Oi- 
spergierungsgrad einerseitis und groBer Durchsatz 
andererseits, eIne qualitativ sehr gute und quantita- 
tiv sehr gro0e Leistungsausbeute erbringt und 
dabel au0erst einfach aufgebaut ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Kennzeichnungsteils des Patentanspruches 1 
gelost 

Nacti dem Qoindgedanken der Erfindung 1st 
vorgesehen.ddfi' die Dispei-giereinrichtung der 
Zyklon*Mischvorrichtung als relativ zum Pumpen- 
rad . feststehender Lamellenkranz ausgeblldet ist, 
welcher glelchmaiJig Ober den Umfang vertellte 
Prall-Lamellen aufweist, die sich Im wesentlichen in 
radlaler RIchtung nach aufien erstrecken und diaren 
^ Innenliegende Endabschnitte der radial aulSeren 
Begrenzung des Pumpenrades unmltteibar benach- 
bart angeordnet sind. 

Mit einer derartigen Vbrrichtung wird insoweit 
eine L5sung des Problems gefunden, als einerseits 
am Auslauf aus der Mischkammer eine ausge- 
zeichnet dispergierte Losung erhalten wird und als 
andererseits der dort aniiegende Volumenstrom 
sehr groB ist Gleichzeltig ist die KonstrCtktion vom 
Aufbau her Qberraschend einfach. Dieser Vorteil 
wird u.£u auch dadurch erhalten, daB die Prall- 
Lamellen bevorzugt eben ausgeblldet sind. Die aus 
dem Bereich des Pumpenrades herausge- 
schleuderten, noch nicht hinreichend dispergierten 
Trockenprodukte werden gegen eine Innenwand 
einer. Lamelle Oder mehrfach gegen die In- 
nenwMnde zweier benachbarter Lamellen ge- 
schleudert, so daB ein Agglomerat aufgebrochen 
wird und ausreichend benetzt werden kann. 

In der Grundform. der erfindungsgemafien Vor- 
richtung ist vorgesehen, da/3 sich die Prall-Lamellen 
im wesentlichen in radialer Richtung. erstrecken. Je 
nach der Konsistehz des zu dispergierenden Stof- 
fes kann vorgesehen sein, daB die Prall-Lamellen 



um einen spitzen Winkel a gegenQber der radiaten 
Richtung verschwenkbar sind. Bei Muflerst schwer 
aufschlie/Jbaren Trockenprodukten sind die Prall- 
Lamellen aus der radialen Richtung um einen spit- 
zen Winkel a In Drehrichtung des Pumpenrades 
geschwenkt.Dies hat zur Foige. daB die aus dem 
Pumpenradbereich herausgeschieuderten Partik I 
unter einem weniger spitzen N/Vinkel gegen di 
Prall-Lamellen auftreffen. so da/J der Wirkungsgrad 
70 der Dispersion erhoht wird. 

Wenn in einer Mischvorrichtung grundsatzllch 
leichter aufschliefibare Dickungsmittel und/oder 
Stabillsatoren yerarbeltet werden sollen, sind die 
Prall-Lamellen des austauschbaren Larhellenkran- 
75 zes aus der radialen Richtung entgegen der Dreh-f 
richtung um einen spitzen Winkel a geneigt In 
diesem Fall werden noch aggtomerierte Partik t 
unter einem sehr spitzen Winkel gegen die Lamel- 
leninnenwSnde geschleudert, so dai3 nach wie vor 
20 eine ausreichende Dispergierwirkung vorhanden ist, 
dai5 aber gleichzetiig ein erhohter Durchsatz er- 
reicht wird. 

In einem bevorzugten AusfOhrungsbeisplel ist 
vorgesehen, daB sich die Prall-Lamellen in dem. 
25 zum Pumpenrad benachbarten Bereich Uber die 
Pumpenrad*Basisschelbe. auf welcher die RQgel 
des Pumpenrades befestigt. sind. hinaus erstrec- 
ken. Damit wird ein stetiger Ubergang der im unter- 
en Bereich der Mischkammer vom Ptimp nrad in 
30 den Lamellen-Kranz stromenden Losung erreicht. 

In der Grundfonm der erfindungsgemafien Vor- 
richtung ist vorgesehen, dai3 der Lamellenkranz 
und das Puhnpenrad im wesentlichen auf gleicher 
, :H6he angeordnet sind. Insbesondere dann, wenn 
35 der Lamellenkranz eine groBere Hohenerstreckung 
aufweist als das Pumpenrad, kann die Hohenlage 
zwischeh dem Lamellenkranz und dem Pumpenrad 
variiert werden. In diesem Fall ist in einem bevor- 
zugten AusfUhrungsbeispiei vorgesehen, dafl der 
40 Basisring des Lamellenkranzes, auf welch riri di 
Prall-Lamellen befestlgt sind, tiefer angeordnet ist 
als das Pumpenrad. Diese AusfQhrungsform kann 
einen zusatzlichen Dispergierungseffekt dahinge- 
hend bringen, daB die Zentrifugalstromung von 
45 dem hoher angeordneten Pumpenrad Qb r eine Art 
Stufe auf den tiefer angeordnetert Basisring des 
Lamellenkranzes hlnunterstrdmen muB. 

Da die Prall-Lamellen gema/3 der Erfindung im 
wesentlichen in radialer Richtung ausgerichtet sind 
50 und da der zwischen den Prall-Lamellen aus- 
strdmende Volumenstrom im wesentlichen in radia- 
ler Richtung aus dem Lamellenkranz austritt. ist es 
aus stromungsmechanischen Grunden gOhstig. den 
Auslauf aus der Mischkammer im wesentlichen in 
55 der gleichen Richtung wie die Prall-Lamellen aus- 
zurichten. 
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Ebenfalls aus stromungsmechanischen 
Gesichtspunkten kann es vorteilhaft sein, die radial 
weiter innen liegenden Abschhitte der PralE-Lamei* 
len auf einem hoheren Niveau anzuordnen als die 
radia! weiter au/3en liegenden. Vorzugsweise sind 
iiierbei die radial weiter innen liegenden Abschnitte 
der Prall-Lamellen auf der gleichen Ebene wie das 
Pumpenrad vorzunehmen. 

Schliefllich kann es ein wichtiges Kriferium, um 
eine ausretchende Dtspergierung zu err^chen, 
sein, daB der Abstand zweier benachbarter Prall- 
Lamellen geringer ist ais deren radiale Erstreckung. 
Gerade bel schwer aufschlieBbaren Trockenprbduk- 
ten kann dieses Merkmal von groiSer Bedeutung 
sefn, da es In jedem F^I wichtig ist, eine ausret- 
chende Anzahi von PralN=iSchen vorzusehen. 

Bne bevorzugfe Weiterblldung der Erfindung 
t>esteht darin, daB dem Lamellenkranz ein unter- 
halb des Pumpenrades und koaxial zu diesem an- 
geordnetes, wefteres Pumpenrad nachgeschaltet 
ist. Nach dem Durchgang durch den Lanieilenkranz 
gelangt das Puiver-RQssig-Gemlsch also zu^ auf 
das weitere Pimpenrad, bevor es aus der Ml- 
schkammer ausgefQhrt wird. Diese MaBnahme hat 
den Vorteil, daB ein noch schnellerer Durchsatz 
erreicht werden kann, AuBerdem wird bei stark 
hygroskopischen Pulverarteh eine Verklebung der 
Mischkammer vermieden. 

Die Erfindung wird nachfbigend betspielswetse 
anhand der Zeichnungen beschrieben; es zeigen: 

Rgur 1 einen Vertikalschnitt durch eine 
Zyklon-Mischvorrichtung; 

7 . < . 

Rgur 2 eine Schnittansicht der Zykton-MI- 
schvonrichtung gemafl Unie iwi nach Rg. 1; 

Rgur 3 einen vergroBerten Ausschnit des 
Oberganges zwischen Pumpenrad und Praih 
Lamellen; 

Rgur 4 einen vergroBerten Vertikalschnitt 
durch den Lamellenkranz und durx^h das 
Pumpenrad; 

Rgur 5 einen Vertikalschnitt diirch eine wei- 
tere Zykton-Mischvom'chtung; 

Rgur 6 eine Schnittansicht eines Pumpenra- 
des der Zyklon-Mischvorrichtung nach Rg. 
5; sowie 

Rgur 7 eine Aufsicht auf das Pumpenrad 
gemaB Rg. 6. 
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GemaB Rg. 1 weist die Zykfon-M 
schvorrichturig 1 eine Au^afc>e-Bnrichtung 3 au 
durch welche das pulverformige Trockenprockikt i 
die unterhalb der Aufgat>e-Bnrichtung vorgesehen 
Mischkammer 5 eingefuhrt wird. Zur Zufutw d€ 
RDssigkeit ist im oberen Bereich der MiscWcfflnm€ 
5 ein tangential in die Mischkammer mDndOTde 
Ansaugrohr 7 vorgesehen, Im unteren Teil der M 
schkammer 5 befinctet sfch das Pumpenrad 9, we 
ches von der als Lammellenkranz 11 ausgei»klete 
Dispergiereinnchtung umgeben ist Das Pumpenra 
9 ist im wesentlich^ auf gleicher H6he wfe d€ 
Lamellmkranz 11 angeordnet so daB die Zehtrift. 
galstrSmung vohni Pionpenrad 9 im wesentiiche 
horizontal durch cfie von den PraH-Lanoefien 1 
gebildeten Kanale den Lameilenkraiz 11 durdt 
stromen kann. Nach dem Austreten aus der 
Lamellenkranz 11 wird die Losung diffch ^ne 
gemeinsameii AuslaB 15 aus der . Miscftonrm 
abgefOhrt Der Lamelienkranz 11 ist an cter War 
dung der Mischkammer befestigt und scwnit g€ 
genQber dem Pumpenrad 9 feststehend angeorc 
net Der Lamelienkranz 11 ist ebenso wie das Purr 
penrad 9 austauschbar. 

In Rg. 2 1st cfie konzentrische AnordniAig de 
Lamellenkranzes 11 imd ctes Pumpersades 9 in <^ 
Mischkammer 5 in vergrSBertem MaBstab heiaus 
gezelchhet Im Betriebsfall dreht das Pumper^ad 
vWe mit dem Pfeil 17 verdeutlicht oi^eg^ der 
Uhrzelgersinn. Die im unteren Bereich der M 
schkammer 5 befindOche Zentrffugalstrdmia^ wir 
durch die ^iraienformig ahgeorc^etm RO^ 1 
des Pumpenrades 9 in den feststehenden Lame 
lenkrmz 11 nach auBen gedrOckL b^>ei ttef^ di 
in der Stromung befindiichen. noch nfcht ^spei 
gierten Partikel gegen cfie PraH-Lameflen 13 im 
werden dort arfgespaften. Die dispergrerte Losun 
wird am AuBenumfar^ des Lamellenkranzes zl 
sammengefQhrt und durch den AuslaB 15 abgete: 
tet- 

Aus Rg. 2 ist insbesondere ersichtfich» daB 
Pralf-Lamellen 13 glachmaBtg Qb^- den Unfan. 
des LamellOTkranzes 11 verteilt sind und daB sic 
diese im wesentSchen in radialer Rrchfung nac 
auBen erstredcen. Die innen liegenden Bidat 
schnitte der PraR-Lamellen sind der racfial auBere 
Begrenzung des Pumpenrades 9 unmittefi>ar b€ 
nachfcrart angeordnet Aus dieser Darste&n^ gef 
aiK^h hervor, daB die Prall-Lamellen 13 eben aus 
gebildet sind. Durch den AuslaBstutzen 15 wird di 
dispergierte Losung in tangentialer Rkiitmg au 
der Mischkammer 5 ausgefQhrt 

In Rg. 3 sind zwei voneinander verschteden 
Bahnen dargestellt, auf welchen aus dem Pimper 
rad 9 herausgeschleuderte Partikel durth d 
Lamellenkranz hindurchgefOhrt, wahrend de 
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Durchganges aufgespalten und anschliel3end aus- 
gefOhrt werden. Biespielsweise trifft ein rioch ag- 
glomerieiter Partikel gemaB der Bahn 2i auf die 
Prall-Lamelle 13 auf, wird dort aufgespalten und 
gelangt dann welter auf der Bahn 21 aus dem 
Lamelienkranz 11 heraus, Wie durch die Baiin 23 
verdeutllcht wird, tst es auch mdglich. daO Partikel, 
die in etwas mehr tangentialer Richtung aus denn 
Pumpenrad 9 ausgedruckt werden, nnehrfach auf 
die Wande von zwei benachbarten Prall-Lamellen 
13 auftreffen. Auch in diesenr) Fall 1st trotz mehrfa- 
Cher Dispergierungswirkung noch ein sehr guter 
Gesamtdurchsatz durch den (..ameilenkranz 
gewMhrleistet Die Wirkung der Dispergierung kann 
auch dadurch beeinflufit werden, 6aB der gegensei- 
tige Abstand der zwei benachbarten PraJM-amelfen 
13 variiert wird. Gema^ Rg.3 ist dieser Abstand 
kleiner gewahit als die radiale Erstreckung der be- 
nachbarten Prall-Lamellen 13. Damit wird sicher- 
geistellt, 6aB aus dem Pumpenrad 9 herausge- 
schleudefte Partikef wenigstens etnmal auf eine 
Prall-Lamelle auftreffen miissen. 

Gem30 Rg. 4 ist eine besondere Anordnung 
des Lamellenkranzes 11 zum Pumpenrad 9 inso- 
. weit dargestellt,. .a^^^ sich die. Prall-Lamellen 13 des 
Lamellenkranzes 11 In dem zum Pumpenrad 9 
benachbarten Bereich Qber die Pumpenrad-Basis- 
scheibe 27 hinaus erstrecken. Die 
Hohenerstreckung der Prall-Lameilen 13 und der 
FlUgel 19 des Pumpenrades 9 sind In etwa gleich 
gtoB. Der Basisring 25 des Lamellenkranzes 11 
befindt sich in etwa auf gleicher Hohe wie die 
Pumpenrad-Basisscheibe 27, 

Dadurchi da0 die Prall-Lamellen 13 den 
Sufieren Endabschnitt der Pumpenrad-Basischelbe 
27 Uberlappen, wird ein kontinuierticher Obergang 
der Strdmung vom Pumpenrad 9 auf den Lamel- 
ienkranz 11 gewahrleistet 

In dem rein schematischen Langsschnitt der 
Rg. .5 wird eine weitere Zyklon-Mischvonichtung 
dargiestelh. Sie unterseheidet islch von der in den 
vorhergehenden Rguren wiedergegebenen Mi- 
schvorrichtung dadurch, 6aB dem Lamelienkranz 
13 ein weiteres Pumpenrad 28 nachgeschaltet ist 
Es liegt unter dem Pumpenrad 9. das insbesondere 
in Rg. 2 veranschaulicht ist, und ist koaxial zu 
diesem angeordnet. In dem hier gezeigten Belspfel 
sind die beiden PumpenrMder 9 und 28 drehfest 
miteinander verbunden. 

Nachdem die disperglerte Losung durch den 
Lamelienkranz 13 hindurchgefiihrt ist. gelangt sie 
tiber eine ringfdrmige Ausnehmung 29 der Mi- 
\schkammer 5 am SuSeren Umfang der Prall-Lamel- 
len 13 und anschlie/3end uber eine kreisringformige 
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ZufQhrung 30 von oben auf das weitere Pumpenrad 
28. Durch das weitere Pumpenrad 28 wird die 
Losung Qber eineh tangential einmQndenden 
AusfOhrstutzen 15' nach auiSen sibgefOhrt. 

5 In Rg. 6 und Rg. 7 wird beispielhaft eine 

AusfUhrungsform des weiteren Pumpenrades 28 
gezeigt. Es unterseheidet sich im wesentlichen von 
dem im vorhergehenden beschriebenen Pumpen- 
rad 9 durch die Ausbildung der FIQgel 19'. die auf 

10 der Basisscheibe 27 angeordnet sind. Demnach 
steigen die RUgel in ihrem Veriauf vom Innenbe- 
reich zum aufieren Rand der Basisscheibe 27 
anfanglich steil an, um dann leicht abzufallen. 
Selbstverstandlich kann auch das Pump nrad 9 in 

75 der dargestellten Weise ausgebildet sein. 

Anspriiche 

20 1. Zyklon-Mtschvorrichtung zum kontinuierlichen 
Mischen von pulverigen Stoffen mit RQssigkeiten; 
. mit einer Aufgabe-Einrichtung fUr pulverige Stoffe 
und mit einer. unterhalb der Aufgabe-Einrichtung 
angeordneten Mischkammer, in deren oberem Be- 

25 . retch, ein tangentiales Ansaugrohr fOr RQssigkeiten 

• vorgesehen Ist und in deren -unterem Bereich ein 
Pumpenrad mit einer dieses umgebenden Dlsper- 
giereinrlchtung angeordnet ist, wobei mit dem 
Pumpenrad eine Zentrifugalstromung zu erz ugen 

30 1st, welche in ihrem unteren Bereich durch die 
Dispergiereinriqhtung hindurch gefuhrt und durch 
etnen im uhtereh Bereich der Mischkarhmer an- 
jgeordneten Auslauf aiis der Mischkanrimer aus- 
gefQhrtwird, 

35 

dadurch gekennxeichnet, 

6eS die Dispergiereinrichtung als relativ zum Pum- 
penrad (9) feststehender Lamelienkranz (11) ausge- 

40 blldet ist, welcher glelchm§6ijgi Uber den Umfang 
verteilte Prall-Lamellen (13) aufweist, die sich im 
wesentlichen in radialer Richtung nach aufien er- 
strecken und deren innenliegende Endabschnitte 
der radial aufieren Begrenzung des Pumpenrades - 

45 (9) unmittelbar benachbart sind. . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, . 
dadurch gekennzelchoet, . 

daB die Prall-Lamellen (13) eben ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
55 dadurch gekennzeichnet, 
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dafl die Prall-Lamellen (13) um einen spitzen Win- 
kel (a) gegenQber der radialen Richtung ver- 
schwenkbar sind. 

4. Vbrrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet 

daB sich die PraihLamellen (13) in dem zum Pum- 
penrad (9) benachbarten Bereich Qber die 
Pumpenrad-Basisscheibe (27), auf welcher die 
RQgel (19) des Pumpenrades (9) befestigt sind. 
hinaus erstre<*en. (Rg. 4) 

5. VqrrichtMng nadi einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dafi der Lamellenkranz (11) und das Pumpenrad - 
(9) im wesentiichen auf gleicher Hohe angeordnet 
sind. ' 

6- Vorrichtung nach einenfi der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Lamellenkranz (11) eine groiSere 
Hohenerstreckung aufweist afs das Pumpenrad (9). 

Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Basisring (25) des Lamellenkranzes (11). 
auf welchem die Prafl-i-amellen (13) befestigt dnd. 
t'efer angeordnet ist als das Pumpenrad (9). 
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8- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, 

dadurch gekennzeichnet 

daB die PralKamellen (13), weiche dem Auslaif • 
(15) aus der Mischkammer (5) benachb^ skid, in- 
wesentliclien in der glefchen l=Uchtung ¥«e d^- Au& 
lauf (16) ausgerrichtet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, , 

dadurch gekennzelchn^ 

daB cfie radial w^ter mnenltegenden Abschrette dej 
PralhLamellen (13) auf einem hoheren Niveau an- 
geordnet sind als cfie radial weiter auBenHegerKien. 

10. Vonichtung nach einem der vorherg^iender 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Abstand zweier benachbarter Prai-Lmiel- 
len (13) geringer isl ^ d«ren radiaie Erslreckung. 



11- Vorrichtung nach einem 
AnsprOche, 



vorfrergel^ncter 



dadurch gekennzeichn^ daB dem Lamellertoac 
(11) ein unterhaJb des Pumpenrades (9) utkI koaxi- 
al zu diesem angeordnetes, weiteres Pumpenrad • 
(28) na<^Tgeschaltet ist 
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